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Madrid febrero de 2020  

PROPUESTA DE TRABAJOS DE 
ASILAMIENTO TÉRMICO EN COLEGIO 

MAYOR   
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1.MEMORIA DEL PROYECTO  
 

El cliente solicita propuesta para el aislamiento del colegio Mayor 

Universitario situado en Madrid. 

 

El objetivo es mejorar el aislamiento de la envolvente del edificio para 

evitar la pérdida de calor en los meses de invierno y minimizar el calor 

ambiental durante los meses de altas temperaturas.   

 

La actuación que se va a proponer consiste en la aplicación de un 

aislante térmico líquido, este se aplica como una pintura y por lo tanto 

además de poder realizarse con las instalaciones en pleno 

funcionamiento no afecta a la seguridad estructural de la construcción 

puesto que lo que se plantea es una solución que no varía el estado de 

cargas del edificio, o partes del mismo, ni supone la realización de 

ningún tipo de cala o perforación en la estructure `perimetral. 

. 
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2. DESCRIPCIÓN DEL AISLAMIENTO 
 

El aislante cerámico líquido propuesto, se trata de un producto de base de acuosa, compuesto por una combinación de acrílicos 

elastoméricos y resinas que dotan al producto de alta flexibilidad.  

 

El producto contiene nanoesferas de cerámica con aire enrarecido, que lo dotan de una baja conductividad térmica. Además 

de la estructura básica, contiene aditivos que evitan la corrosión en superficies metálicas y la aparición de hongos en las 

superficies de construcción. 

 

Una vez seco cubre cualquier superficie uniformemente, formando una capa continua y sin empalmes, flexible y sin grietas 

resistente al fuego (ignifuga), y que permite la transpiración del sustrato y todo esto con unos espesores mínimos. 

El recubrimiento se asemeja a una esponja alrededor de millones de nanoesfereas de cerámica huecas. La composición de 

las nanoesferas forma una red hexagonal, lo que permite bloquear de manera más eficaz la penetración del flujo de calor. 
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Existen dos tipos de barreras térmicas: 1.las convencionales, que funcionan principalmente por conductividad (por baja 

conductividad), 2.las de nueva tecnología, como el planteado, basadas en I+D+i, que añaden a bajas conductividades 

propiedades únicas de reflexión y transmitancia.  

 

El coeficiente de conductividad es aplicable a los aislamientos clásicos que funcionan exclusivamente por conductividad, y en 

estos materiales, su capacidad como barrera térmica es directamente proporcional a este grosor e inversamente proporcional al 

coeficiente de conductividad.  

 

Para los aislamientos que funcionan además por reflexión, su capacidad como barrera térmica es una función que 

adicionalmente se realiza en su superficie (de la misma forma que un cristal refleja la luz visible), y otros parámetros 

significativos son:  

 

1. El coeficiente de reflexión directa en la amplitud de onda de la luz visible y especialmente de la longitud de onda de la 

radiación infrarroja que es la portadora de la mayor parte del calor. El aislamiento planteado reflecta a la atmosfera el 

85% de la energía solar recibida. 

2. La transmitancia del calor recibido y no reflejado directamente, (el calor refractado), que es irradiado en forma de 

radiación infrarroja lejana.  
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Por eso en el aislamiento no se basa únicamente en la conductividad, sino también en los valores de reflexión y de irradiación y 

la combinación de todas estas características hace que sólo sea necesario aplicar espesores mínimos.  

 

El espesor aplicado por capa no debe exceder nunca de 1 mm por día de trabajo y deben de cumplirse las condiciones 

ambientales de temperatura y humedad para garantizar el correcto curado del producto.  

Si el producto es aplicado con un espesor mayor por capa la evaporación del agua contenida en el mismo no se realiza de forma 

correcta y ésta queda encapsulada. Una incorrecta curación puede producir la aparición de ampollas en la superficie del material 

y comprometer la adherencia y funcionamiento. Respetar las premisas anteriores asegura el óptimo funcionamiento del 

producto. 
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3.CÁLCULOS DE CAPA DE AISLAMIENTO A APLICAR 
 

El punto de partida para la estimación del espesor a aplicar son las condiciones climatológicas de la zona. Es importante 

conocer las temperaturas ambientales promedio, así como la radiación solar que recibe la residencia. 
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Para poder valorar la mejora obtenida en el edificio tras la aplicación del producto se va a realizar una comparación de la 

mejora del aislamiento antes y después de aplicar el producto. 

 

BALANCE DE CALOR  

Es conveniente señalar los dos tipos de calor existentes, el calor sensible y el calor latente. Se entiende por calor sensible, el 

calor absorbido o cedido por un cuerpo para experimentar un cambio de temperatura, y como calor latente, el calor absorbido o 

cedido por un cuerpo para evaporar o condensar cierta cantidad de agua o por una masa de aire al variar su contenido de 

humedad. El calor al que se hace referencia en los cálculos será el calor sensible, dado que es éste el causante del aumento o 

disminución de la temperatura en el interior del edificio. 
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Existen una serie de factores, que pueden provocar ganancias o pérdidas de calor en el interior del edificio. Dichos factores 

afectan al mantenimiento de la temperatura del interior más o menos constante.  

De todos los factores y teniendo en cuenta la ubicación de la instalación la incidencia del sol y la temperatura ambiental son los 

parámetros más relevantes. 

Las pérdidas o ganancias de calor se producen por fenómenos de conducción y convección, debido a la diferencia de 

temperaturas existente entre el interior y el del exterior ya que el flujo de calor siempre se produce del ambiente con mayor 

temperatura hacia aquel de temperatura más baja.  

 

CÁLCULOS 

Se realizan los cálculos para estudiar la mejora del aislamiento del edificio tras aplicar aislamiento cerámico líquido a toda su 

envolvente.  

Para los cálculos se han tenido en cuenta los siguientes datos e hipótesis: 

1. Características del edificio: (hipótesis a validar con cliente) 

• Material: Ladrillo visto 12cm, enfoscado 1cm, Cámara de aire 5cm 

ladrillo hueco doble 7cm, Yeso 1 cm 

• Grosor de paredes: 26 cm 
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• Longitud: Edificio 1: 75 metros, Edificio 2: 76 metros 

• Altura: 18 metros  

• Existe una ventana por cada habitación por lo que se estima que de la envolvente las ventanas representan un 35% 

del total. 

• M2 de paredes: Edificio 1: 1.674 m2 , Edificio 2: 1.778 m2  

• Cubierta: Edificio 1: 840 m2 Edificio 2: 920 

 

2. Hipótesis aislamiento: 

• Actualmente no existe ningún aislamiento excepto el que proporciona la estructura definida 

• Se aplica el aislamiento térmico a la totalidad de la envolvente. 
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CÁLCULO DE MEJORA AISLAMIENTO. 

 

Para el cálculo de la transferencia de calor a través de las paredes y techo, y puesto que se trata de una superficie plana, hemos 

aplicado la Ley de Fourier para transferencia de calor en superficies planas. 

 

Calcularemos el coeficiente global de transmisión de la estructura antes de aislar y después de aislar, y por lo tanto la mejora del 

aislamiento para la totalidad de la estructura.  
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En el caso que nos ocupa tenemos transmisión por convección en la cara interna y externa del edificio y transmisión por 

conducción a través de los materiales que componen las paredes /techo + el aislante térmico con el que recubriremos el edificio.  
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Fórmulas para el cálculo el coeficiente global de transmisión y la pérdida de calor de una estructura: 
 

 
 

 

Perdida de Calor para una superficie dada
Coeficiente global transmision (multicapa)

Q=(Kcal/hora) Perdida de calor por hora
U= Kcal/hora x m2 x ºC) Coeficiente global de transmisión de calor de un elemento constructivo (inversa de la resistencia termica)
S= (m2) Superficie del elemento constructivo
Text= (ºC) Temperatura Exterior
Tint= (ºC) Temperatura Interior
Hext = (Kcal/hora x m2 x ºC) Coeficiente de Película o convención Exterior
Hint = (Kcal/hora x m2 x ºC) Coeficiente de Película o convención Exterior
ei= (m) Espesor de los materiales
Ki = (Kcal/hora x m x ºC) Coeficiente de conductividad del material

FORMULACIÓN

Ley de Fourier transferencia de calor a través de superficie Plana 

Q= U x S x (Text -Tint)
1/U = 1/Hext+( e1/k1 + e2/k2 +….+en/kn)+1/Hint

HIPÓTESIS GENERALES PARA CÁLCULO

Definición



 
 
 
 
 

 
 

   
 

                                                                                                   12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sin Aislamiento 1 mm 1,5mm
Hext = (Kcal/hora x m2 x ºC) 18 18 18
Hint = (Kcal/hora x m2 x ºC) 6 6 6
e1= (m) ladrillo 0,12 0,12 0,12
K1 = (Kcal/hora x m x ºC) 0,80 0,80 0,80
e2= (m) enfoscado 0,01 0,01 0,01
K2 = (Kcal/hora x m x ºC) 0,17 0,17 0,17
e3= (m) camara de aire 0,05 0,05 0,05
K3 = (Kcal/hora x m x ºC) 0,18 0,18 0,18
e4= (m) ladrillo hueco 0,07 0,07 0,07
K4 = (Kcal/hora x m x ºC) 0,40 0,40 0,40
e5= (m) yeso 0,01 0,01 0,01
K5 = (Kcal/hora x m x ºC) 0,15 0,15 0,15
e6= (m) Aislante cerámico 0 0,001 0,0015
K6 = (Kcal/hora x m x ºC) 0,001 0,001 0,001

HIPÓTESIS

U= 1,051593685 SIN AISLAMIENTO
U= 0,717379832 CON 1,00 MM AISLAMIENTO
U= 0,581570321 CON 1,5 MM AISLAMIENTO

%Mejora resistenca térmica
Mejora con 1 mm 32%
Mejora con 1,5 mm 45%

MEJORA RESISTENCIA TÉRMICA DE ENVOLVENTE CON 1mm y 1,5 mm

COEFICIENTE GLOBAL DE TRANSMISIÓN SIN AISLAMIENTO Y PARA 1 mm y 1,5 mm
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4. Propuesta de aplicación. 
  

Teniendo en cuenta los cálculos anteriormente descritos se propone aislar la totalidad de la envolvente por el interior con un 

espesor de 1,00 mm, mientras que para la cubierta se recomienda una aplicación exterior.  

El proceso de aplicación es diferente en el caso de la cubierta y las paredes de la envolvente. En el caso de la cubierta es 

necesaria una limpieza previa de la misma con agua a presión para eliminar la suciedad acumulada.  Esta limpieza para los 

muros interiores no será necesaria.  

El producto se aplica como una pintura y dadas las dimensiones de la estructura se recomienda aplicarlo con equipos 

profesionales airless, por su morfología y composición la aplicación con rodillo no se recomienda. 

 

Principales ventajas de aislamiento liquido: 

• Facilidad y rapidez de aplicación (se aplica como una pintura) 

• Se puede aplicar con las instalaciones operativas sin afectar al normal funcionamiento de las mismas.  

• Garantiza el aislamiento de toda la envolvente evitando los puentes térmicos de las edificaciones. 

• Producto transpirable lo que evita la aparición de humedades por condensación 

• Producto ignifugo  

• Terminación en color blanco por lo que puede ser capa final (también puede pintarse si así se desea) 
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5. Presupuesto  
 
En la elaboración del presupuesto se han tenido en cuenta las condiciones descritas anteriormente, la información proporcionada, 

por el cliente y los espesores definidos.  

Antes de cerrar el volumen total será necesario realizar una inspección ocular para verificar las condiciones del edificio para 

confirmar las mediciones consideradas.   

En caso de que las condiciones difieran sustancialmente de las asumidas en la elaboración del presupuesto, y supongan una 

modificación significativa de este, deberá de elaborarse un nuevo presupuesto será presentado al cliente para su aprobación final.  

Los elementos considerados en el presupuesto son los siguientes:  

1. Material necesario para el aislamiento estructura de hormigón con de 8.3 metros de alto por 48 metros de largo y 27,6 m de 

ancho. Se ha estimado un total de 1.256 m2 de envolvente y 1.215m2 de cubierta. 

2. ICOTERM: DDP 
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6.Forma de pago 

Este presupuesto tiene una validez de 30 días desde la fecha. 

 

• 25% Material a la formalización de la orden de compra  

• 75% Material antes de la entrega del mismo.  

Madrid 10 febrero de 2020 

Ricardo Rodríguez Alvarez   

AWP SERVICES. 


